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Lower em ssicns corridor

EU-LIFE Projekt “Brenner Lower Emissions Corridor”

Luca Verdi

Landesagentur fir Umwelt, Labor flr physikalische Chemie, Bozen, Italien
physchemlab@provinz.bz.it
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Das Projekt «BRENNER LOWER EMISSIONS CORRIDOR»

Partners

Dauer

Gesamtkosten

LIFE-Kofinanzierung

Brennerautobahn AG (Koordinator)
Landesagentur fir Umwelt - Bozen
Landesagentur fur Umwelt - Trient
Universitat Trient

CISMA

IDM Sidtirol / Alto Adige

01.09.2016 — 30.04.2021
3,8 M€
1.9 M€

LIFE: EU Programm bezogen auf Umwelt und Klima fir 2014-2020.
Direkte Finanzierung durch die europaische Kommission

Fulda, 22.05.2017
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Herausforderung: Umwelt

Luftqualitat + Larm

Notwendigkeit, die Luftqualitat zu verbesser, vor
allem im stadtischen Bereich

Klimawandel

Treibhausemissionen aus dem Transportwesen
reduzieren
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Das Projekt «BRENNER LOWER EMISSIONS Q\EWEEEHEDEMEC
CORRIDOR»

j AlpineBLEC: Kufstein (A) - Affi (I)

......

i | o @\ _ 5

fee o .

‘ 5 Karlgruhe i : ar 4 ":'c‘ _,» J

Konzept fir ein «Low Emissions N R e e, T e
Corridor»  fur die A22 Strecke
entwickeln: experimentelle und L

Hoseghei@h s urg y ,‘:

wissenschaftliche Analysen von
Integrierten, dynamischen Mal3nahmen
und Strategien der Verkehrsregelung
basierend auf einer proaktiven Logik

Possible Extension to the whole alpine ‘.
corridor («Alpine BLEC»)
Venezia ]

Fulda, 22.05.2017 MTK 2017



s
\ i

9 UNIVERSITA DEGLI STUDI t\/m . |_m

DI TRENTO \ sUDTIROL

AUTONOME [y % PROVINCIA Nl S
Autostrada del Brennero SpA PROVINZ AUTONOMA @ g
Brennerautabahn AG _sozen PNV, biBoLzano =
SUDTIROL - ALTO ADIGE ; ALTO ADIGE

PROVINCIA AUTONOMA DI TRENTO

Lower em ssicns corridor

Das Projekt «<BRENNER LOWER EMISSIONS QJ’RE"“ERLEC

CORRIDOR»

j AlpineBLEC: Kufstein (A) - Affi (I)
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Proposed experimental policies

Abschnitt BLEC-ENV: Bozen Nord — Rovereto Sud (ca.90 km)

Dynamische Regelung der

Autobahnkapazitat
Verringerung der Wenn starker
zulassigen Verkehr

Hochstgeschwindigkeit  vorhergesagt wird

Bei starker Sattigung

Pannenstreifenfreigabe der StraRe

B BLEC-LEZ
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Proposed experimental policies

Abschnitt BLEC-AQ: Neumarkt/Auer—S.Michele (ca. 20 km)

: Dynamische Steuerung der zulassigen
Policy Hochstgeschwindigkeit

In Abhangigkeit von
der prognostizierten
Luftbelastung

Steuerung der
measure Hdchstgeschwindigkeit
flr Leichfahrzeuge

S GLEC-LEZ
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Proposed experimental policies

Abschnitt BLEC-LEZ: bei den Stadten Bozen, Trient und Rovereto

Bolzano Sud \ ) Bolzano Nord

BLEC-AQ

Integrierte Regelung der Verkehrsbeschilderung

policy
Leitung der Schwierige
Verkehrsstrome Uber  Verkehrsbedingungen in
measure . .
die empfohlenen der Ndhe von
Routen Ballungszentren i
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Communication

Urban traffic/mobility

Nachhaltigkeit - Umwelt

Project

non-Urban BrennerLEC
traffci/mobility

Enforcement

Alpine-BLEC
Social-Economical

observatory
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Luftqualitat MMW BRENNER

Winter months offer
ug/m® NO, medie mensili medie 2011-2013 greatest potential for
reduction due to adverse

90,0 weather conditions.
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Luftqualitat - Tagesverlauf BRENNER
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From midnight to early morning cleaner air, but in winter critical conditions may occur even in these hours.
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Verkehr BRENNER

Lower em ssicns corridor

Media transiti veicoli nelle ore del giorno

[veic./h] dati 2009 - Spira al km 107 Speed red UC'[IOI’I W|” affeCt
2500

only light vehicles; maybe it
won't have any significant

effect with extremely low flow
2.000 o, (i.e. during night)
K
Particular cases (i.e. heavy
1.500

traffic during nighttime in

summer weekends) will be
studied apart

1.000

Ha senso sperimentare
quando le autovetture
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Verkehr

Lower em ssicns corridor

Velocita di transito delle autovetture
km/h

medie e massime orarie - dati 2009 - Spira al km 107
150 -

. A Max speed

#\_/\/\/—\/

130

\—/\ /j Higher average speed over the
120 ~

day is registered with lower traffic

(nighttime), while during the the
110 Average speed maximum  transit hours the
average falls of about 10 km/h.
100
90________________________
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Lower em ssicns corridor

ICCT Briefing Paper:

NO, emissions from heavy-duty and light-duty diesel vehicles in the EU:
Comparison of real-world performance and current type-approval requirements
PDF zum Download (ab 6.1.):

on ||ght vehicles? http://www theicct.org/nox-europe-hdv-ldv-comparison-jan2017

Why act only

NOX emission

diesel cars
EURO 5 —- EURO 6

Euro 5/V Euro 6,/ VI

Diesel car

diesel cars diesel trucks

a7

Truck

diesel trucks

=/ '  gasoline cars

Gasaline car

Abbildung 2: Durchschnittliche Emissionen von Stickoxid (NO,) Euro V und Euro VI Lkw sowie Euro 5

und Euro 6 Diesel-Pkw unter realen Fahrbedingungen (in g/km). Zum Vergleich auch die Emissionen

eines Euro 6 Benziner-Pkws.

Fulda, 22.05.2017 MTK 2017




AUTONOME |3 PROVINCIA g \
Autostrada del Brennero SpA PROVINZ i AUTONOMA én 2 - 5 : \ A Im \
[ | 7 ) UNIVERSITA DEGLI STUDI \
Brennerautobahn AG _Bozen [, DiBoLZANO W DI TRENTO SUDTIROL
SUDTIROL 3 ALTOADIGE  proyiNCIA AUTONOMA DI TRENTO ) ALTO ADIGE
E I I l I SS I O n e n lower em sticns corridor
Pkw mit Dieselmotor [ Bearbeiten | Quelltext bearbeiten |
Emissionsgrenzwerte fiir Pkw mit Dieselmotor
Angaben in mgikm auBer PN (1/km)
Euro 6d-
Norm Euro 1 Euro 2 Euro 3 Euro 4 Euro 5a Euro 5b Euro 6b Euro 6¢ TEMP Euro 6d
Typgenehmigung neue ab 1. Jul. ab 1. Jan. ab 1. Jan. ab 1. Jan. ab 1. Sep. ab 1. Sep. ab 1. Sep. ab 1. Sep. ab 1. Sep. ab 1. Jan.
Fahrzeugtypen 1992 1996 2000 2005 2009 2011 2014 207 207 2020
. ab 1. Jan. ab 1. Jan. ab 1. Jan. ab 1. Jan. ab 1. Jan. ab 1. Jan. ab 1. Sep. ab 1. Sep. ab 1. Sep. ab 1. Jan.
Typgenehmigung neue Fahrzeuge
1993 1997 2001 2006 2011 2013 2015 2018 2019 2021
| Testzyklus NEFZ NEFZ NEFZ NEFZ NEFZ NEFZ NEFZ WLTP WLTP WLTP |
| RDE (Konformitatsfaktor) - - - - - - - - 21 1.5 |
CO 2720 1000 640 500 500 500 500 500 500 500
(HC + NO,) 970 700/ 900° 560 300 230 230 170 170 170 170
NO, - — 200 250 180 180 80 &0 &0 50
PM 140 80/ 100° 50 25 & 45 45 45 45 45
PN = = - = = 610" 6-10" 6-10" 6-10" 610"

What should we expect in the short term for car/light vehicle NOx emissions?
Does it still make sense operating on speed reduction? Reasonably yes, because:
* from september 2017 new standard cycle

* from september 2019 on road testing & approval with reducing tolerance up to september 2021

* renewal of fleet with new NOx standard foreseen be to completed by 2030

Fulda, 22.05.2017

MTK 2017
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Abschnitt BLEC-AQ: Neumarkt/Auer—S.Michele (ca. 20 km)

Policy

measure

Fulda, 22.05.2017

Focus on BLEC-AQ

dynamische Steuerung der zulassigen
Hochstgeschwindigkeit flr eine bessere

ALTO ADIGE
@RENNER
Lower em ssicns corridor

Luftqualitat

Dynamische Steuerung der zulassigen
Hochstgeschwindigkeit

In Abhangigkeit von
der prognostizierten
Luftbelastung

Steuerung der
Hochstgeschwindigkeit
flr Leichfahrzeuge

MTK 2017
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BRENNER
OBJECTIVES OF ACTION B.4 (BLEC -AQ) Q@

» Reduce pollutants concentrations  (mainly NOx) and noise in areas adjacent to the
highway by acting on emission source

» Achieve the best possible benefit to local population while generating as little discomfort
as possible for drivers

» Actively contribute to spread of eco-friendly behaviors and make them more acceptable for
general public

» Test the policies and procedures on a limited stretch of highway, quantitatively analyzing the
effects and developing best practices to be extend throughout a larger corridor in the future

» Push the change of current italian legislation , in order to allow speed reduction for
environment protection (presently not admitted)

Fulda, 22.05.2017 MTK 2017
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WAS WANN?
Experiments start in Feoruary 2017 ancl end in April 2021

Stage # Time period & policy description

February 2017- Testing the system reactivity and the driver

Pre-stage : response, in order to ensure the success of
April 2017 following phase 1
Mav 2017 - Verification of actual effectiveness of speed
Stage 1 A yI 2018 reduction 130 — 100 km/h (on NO2 average
pri mean) for light duty vehicles
i Verification of actual effectiveness of speed
Stage 2 Xla}’l 22%?[% reduction 130 — 110 — 90 km/h, or other
pri combinations , with comparison among them
Stage 3 May 2019 - Speed management based on measured air
g September 2019  quality conditions (reactive system )
Stage 4 October 2019 - Speed management based on forecasted air
9 April 2021 guality conditions (proactive system )

Fulda, 22.05.2017 MTK 2017
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: BRENNER
stage 3: reactive system ‘el

NO2
conc I @
|

time

measured exceedance of NO2 threshold — speed limit reduction

Fulda, 22.05.2017 MTK 2017
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1 BRENNER
stage 4: proactive system Qe

R 3 steps:

NO2
* traffic forecast

* weather forecast
* air quality forecast

* modeled exceedance of
NO2 — speed limit
reduction before threshold
IS actually reached

v

time
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WO? @R LEC

Teststrecke zwischen Mautstelle
Neumarkt & Mautstelle S.Michele

~ 20 km

Instrumented experimental stretch ~10 km

The experimental stretch is on his turn
divided in two parts (one for speed reduction
and one for reference)

Von 130 auf 100 km/h fur 10 km kostet 83 s

I BLEC-LEZ

Fulda, 22.05.2017 MTK 2017
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A o i}

Auswahl der Location

- breit

-NS,

-Homogen

-NO (kaum) Seitentaler
-NO (kaum) Emissionen
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Lower em ssicns corridor

Schilder und Informationstafeln )

End
BLEC-AQ

stretch (oob- Benin
wass) 180 BLEC-AQ

b 101 +500 km 105+7 00 km 106+7TH  km 107+500

I

krm §00-+150 krm 102 400 km 105+163 b A0+ 700 km 142+000

1![} EEEC—'AQ
== 1

Fixed road signs (hegin /end  Exsting vanable Vanabk nessage signs to be Trllbooth Meyn it Airousli station  Tmffic munisr b

exmenmenisl stretch) message signs  instal dinfehosne 2018 LEQenda

B stazioni di misura
== spire contatraffico

ML5 (km 103+700) ML2 (km 107+000) i
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Messgerate und Messkonzept BRENNER
NOx /NO3
PM2,5/PM10 AB2 progr. KM 100+800
Meteo
CO/NO3 / NOy /
PM2,5/PM10
Meteo ML2 progr. KM 103+700

NO, /NO,

Anemometro sonico NO, / NO,
progr. KM 105+163

NO, / NO,,

CO/NO3 / NOy
LEGENDA PM 2,5/PM10

Black Carbon
Meteo

progr. KM 107+800

standard air quality
& meteo stations

. low cost air quality m
sensor

noise
measurement

progr. KM 112+000
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@wzre'ﬂ ssicns corridor lEC

inizio tratto autostrad
con 'riduziong dinamicaale

| della velocitar

- Beginn der Autobahnstrecke
mit dynamischer
' Geschwindigkeitsreduzierung
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Messgerate und Messstrategie

» 3 Messstationen fur die Luftqualitat (km 164+400, km 103+700, km 107+800)
+ schon existierende Messstationen

« NO, Sensoren

« 12 FERM Passivsammler flr NO,

» 1 Messpunkt fur die Larmbelastung (km 107+800)

» 3 Meteostationen (2 komplette + 1 Ultraschallanemometer)
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Messstationen flr die Luftqualitat

(alle in Richtung Stden)
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MLS5 — km 103+700
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Messgerate BRENNER

NOx e NO, é% HORIBA: APNA- +
;‘ 370

Passivsammler

Black Carbon Aethalometer-Magee AE33

Particolate Particle counter +
matter
IPA EcoChem PAS 2000
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rridor

Lower em sticns co

KEY FEATURES

Full Spectrum 7-Wavelength analysis: UV — IR, 1 Hz data _
DualSpot™ Technology™ tor filter “loading effect” com pensation

Real-time source a%pnrjtiﬂnmen_t _ _ _
NIST-traceable Calibration / Validation by ND optical kit
Network ready for remote management and data transfer

MEASUREMENT PRINCIPLE

Continuous collection of aerosol on filter with simultaneous
measurement of attenuation of transmitted light at
wavelengths of 370, 470, 520, 590, 660, BB0 and 950 nm.
Black Carbon concentration measurement is defined by the
absorption measurement at 880 nm.

Multiple wavelength analysis for source apportionment
lidentification of biomass smoke), studies of aerosol light
absorption, radiative transfer, atmospheric optics.

High data rate capability for source and emissions testing.
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BRENNER| [
NO2 Sensoren G~

Raumliche Auflosung und Abdeckung

Preis und Wartung: glnstig

egENS-IT

THICK FILM SOLID STATE SENSORS FOR
ENVIRONMENTAL AIR QUALITY MONITORING

SENS-IT produced by Orion

AIRQuino developed by CNR-IBIMET Sl
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6 SENS-IT-Sensoren —_—"

PM2,5/PM10

Meteo o
It 1
h '

LR
‘-%‘“', progr. 112+000

progr. 123+900

11 AIRQuino-Sensoren

progr. 132+800

+ Vergleich und Innovation

|PM10/NO, /NOy

1PA/PM I

Black Carbon

Meteo SR
By

L T

progr. 166+740
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Pre-stage: 100 km/h QL

(vom 11. April bis zum 19. April)

von 130 km/h auf 100 km/h

Testdauer: 8 Stunden an unterschiedlichen Tagen und Uhrzeiten (56 Teststunden)

» Zusammenarbeit und Sensibilisierung der Fahrer: Bei einer theoretischen
Reduktion von 30 km/h, will man mindestens 15 km/h Unterschied messen

> Uberprifung der Beschilderung und der Datentibermittlung

» Mogliche Strategien in the whorst case: Miteinbeziehung der Stral3enpolizei, mehr
Schilder, grol3ere bzw sichtbarere Schilder, Kommunikation, Information.

» Korrelation zwischen Verkehrsdaten und Luftdaten Gberprifen
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Velocita medie di transito (carreggaiata Nord + Sud) blw

130 Wie haben die
Fahrer reagiert?

120

Mittlere Differenz

110 zwischen dem
- Messpunkten mit
g und dem ohne
_ o0l Test:
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Stage 1: Mai 2017 — April 2018 QL

» Wahl der Testzeiten unabhangig von Luftqualitat
» Parameter: Jahreszeit, Tag, Uhrzeit, Meteo, Verkehr. Tests homogen verteilen

» Verschiedene Ausnahmebedingungen (Baustellen, Unféalle, Nebel, besondere
Niederschlage) werden kodiert

Von Mai 2017 bis April 2018
1.200 Teststunden

v'34% Winter
v'32% Frihling/Herbst
v'34% Sommer
v'28,7% Samstag/Sonntag+ Feiertage
v'71,3% Werktage
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Massimo Guariento (2), Roberto Cavaliere (6), Luca
Miotto (6), llaria De Biasi (1), Laura Gasser (2), Lorenzo
Giovannini (4), Laura Pretto (3), Gianluca Antonacci (5),
Marco Schiavon (4), Valentina Miotto (3),...

(1) Brennerautobahn AG (Koordinator)
(2) Landesagentur fur Umwelt — Bozen
(3) Landesagentur fir Umwelt - Trient

(4) Universitat Trient

(5) CISMA

(6) IDM Sudtirol / Alto Adige

Danke fur die Aufmerksamkeit!

http://brennerlec.life/ To be continued...
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