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Catena modellistica, analisi dati, primi risultati

Modellierungskette, Datenanalyse, erste
Ergebnisse
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1) Architettura di sistema e
catena modellistica
Systemarchitektur u.
Modellierung
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System architecture
1. MONITORING REMOTE COMPUTATION LAYER

2. ELABORATION
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TRAFFIC CONTROL
CENTRE LAYER

Variable Message Signs

Advanced Traveler
Information channels
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Modellierung und Berechnung von Emissione / Wetterlage / Luftqualitat

Calibrazione
modelli
Kalibrierung der
Modellen

Confronto con misure
Vergleich mit Messungen

Workshop. Trento, 21.04.2017
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Applicazione della catena modellistica

- in modalita sia diagnostica che prognostica

- con e senza interventi

- sui tratti BLEC-ENV (~90km), BLEC-AQ (~20km)
BLEC-LEZ (Bolzano / Trento / Rovereto)

Anwendung der “Modellierungskette”

- diagnostischen und prognostisch

- mit und ohne MalRnahmen
(Geschwindigkeitsreduzierung)

- auf BLEC-ENV Strecke (~ 90 km), BLEC-AQ
Strecke (~ 20km), BLEC-LEZ Zonen (Bozen / Trier
/ Rovereto)

. BLEC-LET

lower emissions corridor
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Calcolo _delle _emissioni _da _traffico

Berechnung der Emissionen

veicolare

Percheé? Per correlare qualita dell'aria nei
pressi di una arteria autostradale e
intensita di traffico serve stimare
I'emissione dei veicoli che transitano

Come? Le emissioni dipendono dal tipo di
veicolo, dalle condizioni di guida, dalla
velocita. Le differenze fra un caso e l'altro
possono essere sostanziali — necessita di
un metodo adeguato e sufficientemente
raffinato

Cosa? Parametro guida: NOx = ossidi di
azoto totali = NO2 + NO; inoltre altri
inquinmanti regolati

..

lower emissions corridor

AR A

Warum? Um Luftqualitat und Verkehr auf
der Autobahn (und in der Nahe) zu
korrelieren.

Wie? Die Emissionen sind von
Fahrzeugsklasse, Fahrbedingungen und
Geschwindigkeit abhangig. Ergebnisse
konnen deshalb deutlich unterschiedlich
sein. — angemessenes Verfahren notig

Was? Leitparameter: NOx = Gesamt
Stickoxide NO + NO2; dazu auch andere
Schadstoffe = werden berechnet und
gemesst (PM, CO,...)

BRENNER **lfz'f” it Workshop. Trento, 21.04.2017
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Vehicle fleet projection (2010 — 2025 by EURO classes)

Autoveicoli
100%
80% |
60% ] Euro 6
[ ]Euro 5
] Euro 4
] Euro 3
[l Euro 2
40% — [l Euro 1
Il Euro O
20% —
0% —
2010 2015 2020 2025
BRENNER . Workshop. Trento, 21.04.2017
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Vehicle fleet present state (by area)
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NOx emission factors: from EURQOS5 to EURQO 6

diesel

EURO 5

Diesel car

- ﬂk benzina

Gasoline car

fonte: http://www.theicct.org/sites/default/files/ICCT_NOxEmissionsHeavyDuty PR_German.pdf
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Modelling chain: meteo component

CALMET & WRF

* State of the art, internazionalmente riconosciuti

* Possibilita di assimilazione dati misurati

* WRF - modalita prognostica = prevedere condizioni
dei giorni successivi

* CALMET - modalita diagnostica
situazione attuale / passata

‘ ! PHREES!!!!EB* :Z,g@** Workshop. Trento, 21.04.2017
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Modelling chain: meteo component

* Condizioni meteorologiche essenziali per la dispersione
degli inquinanti
* Parametri principali: direzione e velocita del vento,

turbolenza, altezza di miscelamento, stabilita
astmosferica

Workshop. Trento, 21.04.2017
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Modelling chain: meteo component

CALMET
* U.S. EPA standard

* spazializzazione dati provenienti da
misure / Spatialisierung von
MelRdaten

* usabile anche come raffinamento di
modello meteo prognostico / auch
als Verfeinerung von
Prognosewettermodell verwendbar

lower emissions corridor S
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Modelling chain: meteo component
=
* previsioni meteorologiche dalla scala et i i i Al il — S S i 4
sinottica alla scala locale /
Wettervorhersagen synoptisch — lokal

* data assimilation misure al suolo /
Bodenmessung data assimilation fahig

* previsioni ad alta risoluzione sul tratto di
interesse / Hochauflosende
Wetterprognosen im BrennerLEC Beriech

* previsioni per le successive 48 ore dei
parametri meteo / Wetterprognose fur
nachsetn 48 Stunden

BRENNER L, Workshop. Trento, 21.04.2017
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Modelling chain: air quality component

CALPUFF, AUSTAL, AERMOD models

* Modello CALPUFF per tratti di
strada + lunghi (BLEC-ENV)

* Modello AUSTAL per tratti di strada .
brevi (BLEC-LEZ — tratti urbani)

* Modello AUSTAL / AERMOD per
BLEQ-AQ

* Scelta fatta sulla base delle
caratteristiche dei modelli di calcolo

* Software open-source — possibili
adattamenti del codice

\ BRENNER :l,g@ . Workshop. Trento, 21.04.2017
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CALPUFF Modell far langere
Strecke + (BLEC-ENV)

AUSTAL Modell far kurze
Stral3enabschnitte (BLEC-LEZ
- Stadte)

Modell AUSTAL / AERMOD fur
BLEQ-AQ

Open-Source-Software —>
Anpassung des Codes moglich
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Modelling chain: air quality component

* Modelli di qualita dell'aria alimentatida ¢ Input der Luftqualitatsmodellen:

- calcolo emissioni (diagnostico / - Emissionsberechnung (Diagnose /
prognostico) Prognose)

- condizioni meteorologiche - Wetterbedingungen (Diagnose /
(diagnostico / prognostico) Prognose)

e |ntervallo orario o suborario * Zeitintervall: 1 Stunde oder weniger

seconda dello zoom (indicativamente — 200m)
da 20m — 200m) * Kalibrierung durch Messdaten von

* Taratura con dati di misura su BLEC- BLEC-AQ Mefsstationen

AQ

BRENNER **lfz'f” it Workshop. Trento, 21.04.2017
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Modelling chain: air quality component
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Modello meteo / qualita Wetter / Luftqualitats-
aria in tempo reale Modell in Echtzeit
alimentati da: bereitgestellt mit
* stazioni meteo / QA preesistenti MeRdaten:
province BZ e TN lungo la tratta di « Bestehende Wetter- und
interesse (Valle dell'Adige) Luftqualitatsstationen der Provinzen
* dati stazioni BrennerLEC installate BZ und TN entlang der BrennerLEC
ad hoc per il progetto a bordo Strecke (Etschtal)

autostrada * BrennerLEC Stationen, speziell fiir

das Projekt am Rand der Autobahn
installiert

lower emissions corridor

BRENNER **lfz'f” it Workshop. Trento, 21.04.2017




PROVINCIA "
AUTONOMA w
DI BOLZANO

ALTOADIGE  pRoyINCIA AUTONOMA DI TRENTO

elsmia W

ALTO ADIGE

AUTONOME G
Autostrada del Brennero SpA PROVINZ
Brennerautobahn AG ~BOzEN VI

SUDTIROL

Modelling chain: air quality component
Air quality statistics

0 6 12 1823 0 6 12 1823 0 6 12 1823

I I 1 [ e S IS S |
lunedi martedi mercoledi giovedi venerd] sabato domenica

0o
=
1

|

I
o
|

|

NO, (ug m™®)
3
%
[

1 1.1 r r 1ttt 1ttt 1T 117 1 1T 7+ & 1 1T °T1T T 711
0 6 12 1823 0 6 12 1823 0 6 12 1823 0 6 121823

hour

o,

N BRENNER/ ‘5‘:/‘{, 7 Workshop. Trento, 21.04.2017

lower emissions corridor &8




AUTONOME PROVINCIA
Autostrada del Brennero SpA
Brennerautabahn AG
SUDTIROL " ALTO ADIGE

@EE=E UNIVERSITA DEGLI STUDI t/MA
8% DI TRENTO \

SSSSSSSS
AAAAAAAAA

2) Analisi e risultati preliminari
(Febbraio — Aprile2017)
Analyse und erste Ergebnisse
(Februar — April 2017)

Workshop. Trento, 21.04.2017
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Pre-fase 100

Flne tratta
BLEC AQ 1 0

km 99+000 km 103+700

km 101+800

km 1004150 km 102+400

km 105+163

1o

PMV su carrello
da sostituire con
modello “olandese”

Inizio tratta
BLEC-AQ

Cartellonistica fissa

PMV
inizio/fine tratta BLEC-AQ su cavalletto fisso su carrello

PMV

ML5 (km 103+700)

* * %

lower emissions corridor
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km 105+700

km 107+000

Stazione autostra| ile Stazione monitoraggio
Egna/ Ora

Workshop.

— Tratto BLEC-AQ: 11/04/2017

Inizio tratta
BLEC-AQ

km 107+800

km 112+000
Fine tratta
BLEC-AQ

Spira
conta traffico &

ambientale

ML2 (km 107+000)

Trento, 21.04.2017

Legenda

B stazioni di misura
== spire contatraffico
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Pre-fase 100 — Tratto BLEC-AQ: 11/04/2017 — km 103

Mezzi leggeri - Carreggiata Nord
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se 100 — Tratto BLEC-AQ
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Pre-fase 100 — Tratto BLEC-AQ: 11/04/2017

Stazione ML2 - 2017-04-11 Stazione ML5 - 2017-04-11
N
163% Velocita (m/s) 15% NW NE  Velocita (m/s)
10%:- :
5%:-
0%-W

SW SE SW SE
S S

Stazione ML2 Stazione ML5

NO

) BRENNER| "% /jfe’-  Workshop. Trento, 21.04.2017
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SUDTIROL ALTOADIGE  proyINCIA AUTONOMA DI TRENTO ALTO ADIGE
- Attualmente vengono analizzati quotidianamente i dati provenienti dalle spire di
traffico installate in A22, sia in presenza che in assenza di di test.
*Derzeit werden routinemafig A22 Verkehrsdaten analysiert -> Tagesbericht zur
Bewertung der Wirksamkeit von Malinhahmen
[ www.cisma.bz.it/bre BRENNER
& S C | @ www.cismabz.it/brennerlec/ @ #F 0 :
Progetto LIFE15-ENV-IT-000281
G f. - t ff. «Brenner Lower Emissions Corridor»
ra Ic' ra Ico Report dati di spira
Spira km: foroe ]
Giorno |Spira km 103 |Spira km 107 | Spira km 138 | Spira km 156 | Spira km 164 Data:
¥ X ) X X Giorno di test: @ s O Ne
2017-04-17 | Grafico PDF Grafico PDF Grafico PDF Grafico PDF Grafico PDF Area:
2017-04-16 | Grafico PDF | Grafico POF | Grafico PDF | Grafico PDF | Grafico PDF Lsrpupibor it o o
2017-04-15 | Grafico PDF | Grafico PDOF | Grafico POF | Grafico POF | Grafico PDE g*r’;:oc dt;’f;t"’(:‘:‘ff_(:ﬁg,T"*"‘“”R“"e“*‘“’" -S;‘ f;:”
2017-04-14 | Grafico PDF Grafico PDF Grafico PDF Grafico PDF Grafico PDF o 4000
000 0000
2017-04-13 | Grafico PDF Grafico FDOF Grafico FDOF Grafico PDF Grafico FDOF Limite di velocita: o
2017-04-12 | Grafico PDF | Grafico PDF | Grafico PDF | Grafico PDF | Grafico PDF presenza polizia: Os One
: ] o
2017-04-11 | Grafico PDF Grafico PDF Grafico PDF Grafico PDF Grafico PDF Lavori in carreggiata: g: O::
- - - - - Presenza di code: Os ONe
2017-04-10 | Grafico PDF Grafico PDF Grafico PDF Grafico PDF Grafico PDF Pioggia / neve: o @ o
2017-04-09 | Graficoe PDF Grafico PDF Grafice PDF Grafico PDF N.D. Descrizione classi veicolari
X . n X Classe |Descrizione Limite autostradale [km/h]
2017-04-08 | Grafico PDF Grafico PDF Grafico PDF Grafico PDF N.D, 1 motocicli 130
2017-04-07 | N.D. Grafico PDF | Grafico PDF | Grafico PDF | N.D. R T 0
2017-04-06 [ N.D. Grafico PDF | Grafico PDF | Grafico PDE | N.D. ‘; g’f‘n?:r::n”gf‘ajn‘;‘;:g:[‘;;ﬁ% 133
2017-04-05 | N.D. Grafico PDF Grafico PDF Grafico PDF N.D. 6 jcamion grandi (lunghezza >890 cm) 80
7 autotreni 80
2017-04-04 | N.D. Grafico PDF Grafice PDF Grafico PDF N.D. B8 autoariicolati 80
N y N 9 autobus 100
2017-04-03 | N.D. Grafico PDF Grafico PDF Grafico PDF N.D.
2 ; : Data elaborazione:
2017-04-02 |N.D. Grafico PDF Grafice PDF Grafico PDF N.D. Elaborato da:
2017-04-01 | N.D. Grafico PDF Grafico PDF Grafico PDF MN.D, -
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Velocita medie di transito (carreggaiata Nord + Sud)
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