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Il trasporto elettrico delle merci su strada: le "e-Highway'
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INQUINAMENTO: CONTRIBUTO DEI DIVERSI SETTORI

Chart — Emissions of the main air pollutants by sector group in the EEA-33
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INQUINAMENTO: CONTRIBUTO DEI DIVERSI SETTORI
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INQUINAMENTO: CONTRIBUTO DEI DIVERSI SETTORI

Fine particulate matter (PM, ) Italy
PM, s emissions and projections Emissions by sector - 2012
250 4
W Energy use & supply exd.
transport (66%)
200 1  Road transport (17%)
z“' 150 1 H Other transport (5%)
*
o
g 100 )
Qo m Industrial processes (5%)
50 B Agriculture (5%)
0 - B Waste (2%)

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020
HpM2.5 emissions MS projections = Other (0%)

*GP 2020 red. commitments

EEA (2014)

LORENZO GIOVANNINI L’INQUINAMENTO LUNGO LE AUTOSTRADE



INQUINAMENTO: CONTRIBUTO DEI DIVERSI SETTORI

Carbon monoxide (CO) Italy
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INQUINAMENTO: CONTRIBUTO DEI DIVERSI SETTORI

Non methane volatile organic compounds (NMVOCs) Italy
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INQUINAMENTO: CONTRIBUTO DEI DIVERSI SETTORI
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INQUINAMENTO: CONTRIBUTO DEI DIVERSI SETTORI

Methane (CH,) Italy

CH, emissions and projections Emissions by sector - 2012
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INQUINAMENTO: CONTRIBUTO DEI DIVERSI SETTORI
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INQUINAMENTO: OsSIDI DI AzOoTO E OZONO

Gli ossidi di azoto (NOx) associati al traffico veicolare sono soprattutto
monossido di azoto (NO) e biossido di azoto (NO>).

Si formano in seguito alle reazioni che si instaurano tra ’ossigeno e
I’azoto atmosferico per effetto delle elevate temperature presenti nelle
camere di combustione dei motori:

No + O, — 2NO
2NO 4+ 20, — 2NO,

LORENZO GIOVANNINI L’INQUINAMENTO LUNGO LE AUTOSTRADE



INQUINAMENTO: OsSIDI DI AzOoTO E OZONO

Gli ossidi di azoto sono coinvolti in alcune reazioni fotochimiche che
portano alla produzione di ozono (O3):

NO; + rad. solare — NO + O
O+ 0, — 03
O3+ NO — NO, + O,

I composti organici volatili (VOC) fungono da catalizzatore delle
reazioni che portano alla formazione di ozono.
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INQUINAMENTO: LIMITI DI LEGGE

INQUINANTE PERIODO DI MEDIAZIONE VALORE LIMITE
Orario 3

i di g 350 Hg/m

Biossido di zolfo (non pid g|_24 V?Ite all'anno)

iornaliero 5

(non piu di 3 volte al'anno) 125 Hg/m
Orario 3

Biossido di azoto (per non piti di 18 volte all’anno) 200 pg/m
Annuo 40 pg/m3
Benzene Annuo 5 ng/m?
Monossido di carbonio Media max giornaliera su 8 ore 10 mg/m®
Giornaliero 3

Particolato PM 10 (non pit di 35 volte all'anno) 50 Hg/m
Annuo 40 pg/ma
Annuo al 2010 (+MT) 3

Particolato PM 2.5 [valore di riferimento] 29 Hg/m
Annuo al 2015 25 pg/m:’
Piombo Anno 05 pgim®

Tabella 1.1 - Valori limite (Allegato XI DLgs 155/10)
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INQUINAMENTO: LIMITI DI LEGGE

Valori obiettivo

Finalita Periodo di mediazione Valore obiettivo . Da.ta (2)
(1.1.2010) raggiungimento
; . 3
P ione dell Media su 8 ore massima 120 pgim*
rotezione della i Ji it di da non superare per pit di 25 2013
giornaliera nell'arco di un hon et "
salute umana ivil giorni per anno civile come (dati 2010 - 2012)
anno civile media su 3 anni
]
Protezione della Calcolat /i‘ob-mod i valori orari 18000 pg/m°h 2015
vegetazione alco a;:rl:‘:gg?zz |3'g\i'ia0°” oran come media su 5 anni (dati 2010 — 2014)
Finalita Periodo di mediazione Soglia
Informazione 1ora 180 ug/m3
Allarme 1ora” 240 ug/m®

O per I'applicazione dell'art.10 comma 1, deve essere misurato o previsto un
superamento per tre ore consecutive
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INQUINAMENTO: EFFETTI SULLA SALUTE

Biossido
di azoto (NO,)

. _Sintomi respiratori come dispnea
e tosse. Ridotta immunita alle
i polmonari, come ad
bronchite e polmonite

Particelle
o particolato (PM)

Morte prematura e peggioramento
g potmenari

Dipartimento di Epidemiologia del Servizio Sanitario Regionale - Regione Lazio
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INQUINAMENTO ATMOSFERICO: PM10
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INQUINAMENTO ATMOSFERICO: PM2.5

PM2.5 Jahresmittelwerte / medie annuali [pg/m3]
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INQUINAMENTO ATMOSFERICO: OZONO
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INQUINAMENTO ATMOSFERICO: OZONO
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Figura 4.1.12 — Superamenti del valore obiettivo per la protezione della salute
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INQUINAMENTO ATMOSFERICO: OZONO

03 - Uberschreitungen der Infoschwelle / superamenti soglia informazione (180 pg/m3)
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INQUINAMENTO ATMOSFERICO: B10SSIDO DI AZOTO
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INQUINAMENTO ATMOSFERICO: B10SSIDO DI AZOTO

Trento - PSC Rovereto Piana Rotaliana CR1 LS1

120
1

Stazioni in val
d’Adige distanti
dall’Autostrada del
Brennero

NO; [ng/m’]

LORENZO GIOVANNINI L’INQUINAMENTO LUNGO LE AUTOSTRADE



INQUINAMENTO ATMOSFERICO: B10SSIDO DI AZOTO
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INQUINAMENTO ATMOSFERICO: B10SSIDO DI AZOTO
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INQUINAMENTO ATMOSFERICO: BI1OSSIDO DI AZOTO
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INQUINAMENTO ATMOSFERICO: BI1OSSIDO DI AZOTO

Media annuale NO2 | <30 pg/m* 30+40pg/m* | >40 pg/m*
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INQUINAMENTO ATMOSFERICO: BIOSSIDO DI AZOTO
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I. PROGETTO BRENNERLEC
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INQUINAMENTO ATMOSFERICO: B10SSIDO DI AZOTO

CLASSIFICATION ACCORDING TO EUROQ CLASSES: COMPARISON BETWEEN LICENCED VEHICLES AND
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INQUINAMENTO ATMOSFERICO: BI1OSSIDO DI AZOTO

FATTORI DI EMISSIONE NOx PER CLASSE EURO
(ALLA VELOCITA LIMITE AUTOSTRADALE)

EURO 4 EURO 5 EURO 6

| fattori di emissione sono basati su set di misure e formulazioni validate a livello europeo
e riferite ad effettivo utilizzo su strada degli autoveicoli.
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INQUINAMENTO ATMOSFERICO: BIOSSIDO DI AZOTO
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INQUINAMENTO ATMOSFERICO: BI1OSSIDO DI AZOTO

CONFRONTO DELLE EMISSIONI NOx
TRA BENZINA E DIESEL EURO 5

Nelle condizioni di stop & go, owvero successione di frenate e ripartenze,
I'emissione di ossidi di azoto per km percorso & elevata perché il motore lavora
lontano dalle condizioni ottimali. Fuori dalle condizioni di stop & go, e quindi a
regime costante, per le auto diesel allaumentare della velocita le emissioni di
NOx diminuiscono fino ad una condizione ottimale (circa 80 km/h), per poi
crescere nuovamente in maniera consistente a velocita autostradale.
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INQUINAMENTO ATMOSFERICO: BI1OSSIDO DI AZOTO

A22: 1 RISULTATI
DELLA PRIMA
FASE SPERIMENTALE
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GRAZIE PER L’ATTENZIONE!

lorenzo.giovannini@unitn.it



