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SUDTIROL
&er emissions corridor

LIFE15-ENV-IT-000281
«Brenner Lower Emissions Corridor»

Valutazione degli effetti sulla qualita dell’aria e sulla riduzione
delle emissioni di CO, derivanti dalle sperimentazioni
eseguite nelle prime due fasi del progetto
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PROVINZIAAUTONOMA DE BULSAN PROVINCIA AUTONOMA DI TRENTO
SUDTIROL

NveRsTA e Suia TR N

Sperimentazione BLEC-AQ: Obiettivi Q\ﬁﬁiﬂﬁmfc

Politica di gestione dinamica della velocita ai fini ambientali

Analisi, sperimentazione e calibrazione delle politiche di
regolazione dinamica dei limiti di velocita delle
autovetture ai fini della riduzione delle emissioni di ossidi
di azoto e di CO, prodotte dal traffico

!

Riduzione della velocita delle autovetture per ridurre
I'inquinamento atmosferico nelle zone abitate limitrofe
all'autostrada intervenendo sulla fonte emissiva.

BLEC-AQ

I BLEC-LEZ

Tra i caselli di Egna/Ora e S.Michele (circa 20 km)
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SUDTIROL
QBRENNER LEC
lower emissions carridor

CONFRONTO DELLE EMISSIONI NOx
TRA BENZINA E DIESEL EURO 5

Nelle condizioni di stop & go, owero successione di frenate e ripartenze,
I'emissione di ossidi di azoto per km percorso & elevata perché il motore lavora
lontano dalle condizioni ottimali. Fuori dalle condizioni di stop & go, e quindi a
regime costante, per le auto diesel all'aumentare della velocita le emissioni di
NOx diminuiscono fino ad una condizione ottimale (circa 80 km/h), per poi
crescere nuovamente in maniera consistente a velocita autostradale.

120

Sperimentazione BLEC-AQ: Obiettivi

-30%

‘ Riduzione dinamica della velocita per ridurre le emissioni
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Autostrada del Brennero SpA BOZEN w B BOLZAND
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PROVINZIAAUTONOMA DE BULSAN PROVINCIA AUTONOMA DI TRENTO
SUDTIROL

Fine tratta In|2|o tratta
BLEC-AQ BLEC AQ

; TECHPARK SUDTIROL/ALTO ADIGE
&wev emissions corridor

2 sottotratte di 5 km il piu possibile
NORD \ SUD | omogenee dal punto di vista del traffico e
— e delle condizioni meteorologiche

5km

|

Inizio tratta Sezione di Sezione di Fine tratta
BLEC-AQ misura misura BLEC-AQ

Fase 1
(aprile 2017 — giugno 2018)

Test programmati di riduzione della velocita a 100
km/h in un sottotratto
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Autosirada del BremeroSph 2t i o 459 UNIVERSITA
Brennerautabahn AG SUDTIROL 4 ALTOADIGE R DI TRENTO t M X
PROVINCIA AUTONOMA DI TRENTO Yo

PROVINZIAAUTONOMA DE BULSAN TECHPARK SUDTIROL /ALTO ADIGE
SUDTIROL

Risultati fase 1: traffico QL PERLEC

1470 ore di test

» distribuzione omogenea nelle diverse stagioni, giorno della settimana e ore del giorno

* diminuzione di velocita media di 14 km/h

velocitad vs numero veicoli leggeri durante le sessioni di test
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numero veicoli

M S.103 —con riduzione velocita mS5.107 — senza riduzione velocita
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Brennerautabahn AG SUDTIROL ¢ ALTO ADIGE

PROVINZIAAUTONOMA DE BULSAN PROVINCIA AUTONOMA DI TRENTO Wrio Dl TRENTO
SUDTIROL

Risultati fase 1: qualita dell’aria @LIReER

TECHPARK SUDTIROL/ALTO ADIGE

Dati considerati

* esclusione delle direzioni del vento che non consentivano di considerare le concentrazioni di
inquinante dovute al traffico autostradale

» differenza di velocita delle autovetture di almeno 10 km/h tra km 107 e km 103

e guantita minima di autovetture in transito, pari a 20 veicoli ogni 10 minuti, in modo da considerare

esclusivamente i periodi temporali nei quali le politiche di riduzione della velocita hanno avuto un
effetto concreto sulla riduzione delle emissioni

a0
B0 —
70—
60—
50 —
40 —
30 —

Mumero ore test

20 —

850 ore di test 10 —
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PROVINZ AUTONOMA B T A
Autostrada del Brennero SpA “BOZEN m‘ DI BOLZANG 1 - UNIVERSITA
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Monossido di azoto

20

15 —
10 —

5‘.II__II_III._llllllll.ll

-10 —t
-15 —
20 | | | | | | | |
0 3 6 g 12 15 18 21

Ora

Riduzione concentrazioni [g/m°]
L=
I

Riduzione delle concentrazioni di circa 7.5 pg/m? in media, pari al 10%
delle concentrazioni rilevate a bordo autostrada
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SUDTIROL

Risultati fase 1: qualita dell’aria @\ BREMERLEC

Biossido di azoto

20

15 —
10 —

-1{] —
-‘15 —
20 | | | | | | | |

0 3 6 9 12 15 18 21

Ora

Riduzione concentrazioni [ug/m°]

Riduzione delle concentrazioni di circa 6 pg/m?3 in media, pari al 10%
delle concentrazioni rilevate a bordo autostrada
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PROVINZIA AUTONOMA DE BULSAN PROVINCIA AUTONOMA DI TRENTO
SUDTIROL

B v s TIBE

Risultati fase 1: qualita dell’aria @\ BREMERLEC

BENEFICI AMBIENTALI IN FUNZIONE DELLA DIFFERENZA DI VELOCITA

MONOSSIDO DI AZOTO

Differenza di velocita [km/h] Differenza di concentrazione [pug/m?3]

0-5 4.6
5-10 5.5
10-15 9.2
15-20 11.8
>20 7.1
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AUTONOME [y &y PROVINCIA
Autostrada del Brennero SpA e m‘ SO
Brennerautabahn AG SUDTIROL - ALTOADIGE

PROVINZIA AUTONOMA DE BULSAN PROVINCIA AUTONOMA DI TRENTO
SUDTIROL

B v s TIBE

Risultati fase 1: qualita dell’aria @\ BREMERLEC

BENEFICI AMBIENTALI IN FUNZIONE DELLA DIFFERENZA DI VELOCITA

BIOSSIDO DI AzOTO

Differenza di velocita [km/h] Differenza di concentrazione [pug/m?3]

0-5 -1.8
5-10 0.3
10-15 2.6
15-20 5.1
>20 4.7
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PROVINZIAAUTONOMA DE BULSAN
SUDTIROL

Risultati fase 1: qualita dell’aria @\ BREMERLEC

BENEFICI AMBIENTALI IN FUNZIONE DEL NUMERO DI VEICOLI LEGGERI

MONOSSIDO DI AZOTO

Classi [veicoli leggeri/ora] | Differenza di concentrazione [ug/m3]

0-500 2.1
500-1000 8.5
1000-1500 8.3
1500-2000 15.8
2000-2500 18.2
2500-3000 18.0

> 3000 14.6
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PROVINCIA AUTONOMA DI TRENTO 00 Dl TRE’NTO TECHPARK SUDTIROL/ALTO ADIGE

PROVINZIAAUTONOMA DE BULSAN
SUDTIROL

Risultati fase 1: qualita dell’aria @\ BREMERLEC

BENEFICI AMBIENTALI IN FUNZIONE DEL NUMERO DI VEICOLI LEGGERI

BIOSSIDO DI AzOTO

Classi [veicoli leggeri/ora] | Differenza di concentrazione [ug/m3]

0-500 0.7
500-1000 2.3
1000-1500 4.0
1500-2000 6.9
2000-2500 5.8
2500-3000 6.1
> 3000 5.2
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PROVINZIAAUTONOMA DE BULSAN PROVINCIA AUTONOMA DI TRENTO g O\L\ TECHPARK SUDTIROL /ALTO ADIGE
SUDTIROL

Risultati fase 1: qualita dell’aria

BENEFICI AMBIENTALI IN FUNZIONE DEL NUMERO DI VEICOLI LEGGERI
E DELLA STABILITA ATMOSFERICA

MONOSSIDO DI AZOTO

Classi [eicol leggeri/ora

0-500
500-1000 - 4.0 13.1
1000-1500 2.1 10.8 18.2
1500-2000 10.6 14.7 29.8
2000-2500 15.2 20.5 -
2500-3000 16.2 19.5 -

> 3000 12.2 23.8 -
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PROVINCIA AUTONOMA DI TRENTO “noc” DITRENTO

PROVINZIAAUTONOMA DE BULSAN
SUDTIROL

Risultati fase 1: qualita dell’aria @\ BREMERLEC

BENEFICI AMBIENTALI IN FUNZIONE DEL NUMERO DI VEICOLI LEGGERI
E DELLA STABILITA ATMOSFERICA

BIOSSIDO DI AzOTO

Classi [eicol leggeri/ora

0-500
500-1000 - -1.1 5.5
1000-1500 2.4 4.1 7.9
1500-2000 2.8 7.8 13.8
2000-2500 3.8 7.4 -
2500-3000 4.7 7.1 -

> 3000 3.3 12.6 -
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uwesmh ey TR

Sperimentazione BLEC-AQ: Fase 2a

Fine tratta
BLEC-AQ km 103

km 99

NORD | SuUD

5km

Inizio tratta Sezione di Sezione di Fine tratta
BLEC-AQ misura ML 103 misura ML 107 BLEC-AQ
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unveRsth o Sua T

Sperimentazione BLEC-AQ: Fase 2b

Fine tratta
km 103 km 107
km 99
“Trattals

NORD 100 SuUD

5km

Inizio tratta Sezione di Sezione di Fine tratta
BLEC-AQ misura ML 103 misura ML 107 BLEC-AQ
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PROVINZ AUTONOMA

Autostrada del Brennero SpA BOZEN w B ESLZARG
Brennerautabahn AG SUDTIROL ¢ ALTO ADIGE

PROVINZIAAUTONOMA DE BULSAN
SUDTIROL

alr

l5MA

rdsl

TECHPARK SUDTIROL/ALTO ADIGE

NO ‘ SuD

Inizio tratta Sezione di Sezione di Fine tratta
BLEC-AQ misura ML 103 misura ML 107 BLEC-AQ

Fase1l = limite di velocita 100 km/h
da aprile 2017 a giugno 2018

Fase 2 = velocita consigliata 100 km/h
da luglio 2018 ad agosto 2019

Fase 2

Fine tratta Inizio tratta
BLEC-AQ km 103 BLEC-AQ

I Tratta a

NORD ‘ SuD

S5km

Inizio tratta Sezione di Sezione di Fine tratta
BLEC-AQ misura ML 103 misura ML 107 BLEC-AQ

06 Febbraio 2020

Tabella riassuntiva di tutti i
Test svolti nelle due fasi.

&wev emissions corridor

Confronto test Fase 2 Fase 1
Giorni di test 144 87
Ore di test 1715 1367
Velocita media N+S [km/h]
durante i Test 114 =
Velocita media N+S [km/h] 119 123
giorni di non-Test
Delta velocita medio [km/h] 5 14
% di superamento del limite 0 o
durante i Test 1 S
% di superamento del limite compresa
tolleranza (100+5 km/h) 69 % 55 %
durante i Test

DRIVING THROUGH THE ALPS RESPECTFULLY



AUTONOME
PROVINZ

PROVINCIA
AUTONOMA

BozeN |JRIV) biBoLZANO
SUDTIROL 4 ALTO ADIGE

PROVINZIAAUTONOMA DE BULSAN
SUDTIROL

Autostrada del Brennero SpA
Brennerautobahn AG

®

PROVINCIA AUTONOMA DI TRENTO

"l

4

NIVERSITA
I TRENTO

TECHPARK SUDTIROL/ALTO ADIGE

Fine tratta
BLEC-AQ

km 107

km12 Fase 1

NORD

Sezione di
misura ML 107

Sezione di
misura ML 103

Inizio tratta
BLEC-AQ

Inizio tratta
BLEC-AQ

Fine tratta
BLEC-AQ

volumi di traffico paragonabili.

&wev emissions corridor

Per poter ottenere un confronto puntuale delle 2
differenti segnaletiche (100 km/h limite “vero” o
limite consigliato) € necessario esaminare solamente
i periodi in cui, durante i test, vigevano le stesse
modalita di gestione delle sottotratte e transitavano

Fase1 - limite di velocita 100 km/h
dal 12 luglio 2017 al 31 agosto 2017

Fase 2 = velocita consigliata 100 km/h
dal 12 luglio 2018 al 31 agosto 2018

Fine tratta
BLEC-AQ

km 107

Fase 2

km 103

Tratta a

NORD

5km

Sezione di
misura ML 107

Sezione di
misura ML 103

Inizio tratta
BLEC-AQ

Inizio tratta
BLEC-AQ

Fine tratta
BLEC-AQ

Confronto test estivi 2018 Fase 2 Fase 1
con test estivi 2017

Ore di test (km 103) 231 213
Velocita media N+S [km/h] (km 103) 110 104
Velocita media N+S [km/h] (km 107) 116 118
Delta velocita medio [km/h] 6 14
(km 107 — km 103)
% di superamento del limite 0 0
(km 103) 72 % 60 %
% di superamento del limite  tolleranza 0 0
compresa (km 103) 2% s
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@RENNERL EC
lower emissions corril dor

Monossido di azoto

20
15 —

10 —

5‘.ll__ll_III._llllllll.Il

10 —
-15 —

-20 I | | | | I | |
0 3 6 9 12 15 18 21

Ora
Monossido di azoto - ML103

Periodo: da aprile
2017 a giugno 2018

Riduzione concentrazioni [rg/m’|
L]
|

20
15 —
10 —

5—

.10 —_
.'15 —
-20 I I I | | |

Periodo: da luglio 2018
a settembre 2019

Riduzione concentrazioni [pg/m’]
(=]
|

0 3 6 9 12 15 18 21

Ora

06 Febbraio 2020 DRIVING THROUGH THE ALPS RESPECTFULLY



YN

RIVER,,
o

)

AUTONOME 7 PROVINCIA 1 ")'ﬂ - \
Autosirada del BremeroSph 2t i o ‘45 UNIVERSITA
Brennerautabahn AG SUDTIROL 3"’ ALTOADIGE A DI TRENTO ﬁ\\
PROVINCIA AUTONOMA DI TRENTO oY TECHPARK SUDTIROL /ALTO ADIGE

PROVINZIA AUTONOMA DE BULSAN
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lower emissions corril dor

Biossido di azoto

20

15 —
10 —

=10 —
-15 —

-20 I I I I I I I I
0 3 6 9 12 15 18 21

Ora
Biossido di azoto - ML103

Periodo: da aprile
2017 a giugno 2018

Riduzione concentrazioni [ug/m’]
[=]
I

20
15 —
10 —

Periodo: da luglio 2018
a settembre 2019

-10 —
-15 —
20 | | | I I | | |
0 3 6 9 12 15 18 21

Ora

Riduzione concentrazioni [ug/m’]
[=]
|
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L 13

eloa TSR

TECHPARK SUDTIROL/ALTO ADIGE

NOx

-208  -143
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-351
-230

-17,6%
-7,8%

Emissioni NOx vs TGM Leggeri

QJ:RENNER LEC
lower emissions corridor

200001

NOx [g/km]

10000 -

° P 2
w0, 0. " o
° ‘0..0.. 8 ""/.’:0‘.. o
af g p e <
0; .~Q.. °
(s

e Testfase 1
e Test fase 2

= e No test
F Y
10000 20000 30000

TGM leggeri [veh/d]

-11,8% -14,7%
-6,0% -6,9%
-8,4% -10,1%
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QJ:RENNER LEC
lower emissions corridor

Emissioni CO2 vs TGM Leggeri

8000- —#e s
° .QO
__6000-
=
=
2
-385 -295 8
© 4000+
-2 10 '170 ‘380 e Testfase 1
 Test fase 2
2000 . e No test
-175 -125 -300 »
10000 20000 30000

TGM leggeri [veh/d]
Leggeri carreggiata Nord e Sud

-8,7% -5,7% -7,2%
-3,6% -2,8% -3,2%
-5,7% -4,1% -4,9%
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PROVINZIA AUTONOMA DE BULSAN PROVINCIA AUTONOMA DI TRENTO
SUDTIROL

Sperimentazione BLEC-AQ; Fase 3 Qjﬁiﬂ!ﬂfﬂf{,‘

Riduzione della velocita decisa sulla base di:
e previsione delle condizioni meteorologiche

* previsione dell‘intensita del traffico

Classe I'>5°C/km -5< T <5°C/km [ <-5°C/km
X

n <500
500 < n <1000 x
1000 < n < 1500
1500 < n < 2000
2000 < n < 2500
2500 < n <3000

n > 3000

DN NN N
NN N X X\ % x
NN N X X X %
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Autostrada del Brennero SpA
Brennerautobahn AG

Sperimentazione BLEC-AQ; Fase 3 Q\R!!Eﬂ!!ﬂ,‘

Previsioni meteorologiche

Previsioni meteorologiche con il modello Weather Research and
Forecasting (WRF)

« modello allo «stato dell’arte»
« previsioni ad alta risoluzione (1 km) sul tratto di interesse
* previsioni per le successive 72 ore

ﬁm} » THE WEATHER RESEARCH & FORECASTING MODEL
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Sperimentazione BLEC-AQ; Fase 3 Gﬁﬁiﬂﬂfﬂfc

@ Edmund Mach Foundation
~ Meteotrentino
@ Meteorological Office Province of Bolzano

10°20'E 10°40'E  11°E  11°20'E 11°40'E  12°E ms.l.m.

46°40'N r p 46°40'N
<) . "‘ '

|
46°20'N ,

46°N

3000
2750
2500
46°20'N -
2000
1750
e 1500
1250
1000
800
45°40'N 600
400
200 ‘
45°20'N ) Y - 45°20'N 190 _ TS N O

-

45°40'N

Init: GFS 00z
10°40'E 11°E 11°20'E 11°40'E 12°E
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TECHPARK SUDTIROL/ALTO ADIGE

lower emissions corridor

GRAZIE PER L’ATTENZIONE!
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